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0 Antecedentes 

 

El objetivo de la acción C.2 es verificar el impacto del proyecto con respecto a los principales 

criterios de impacto ambiental. 

 

Energylab como líder de esta actuación será el encargado de definir y facilitar los métodos de 

monitorización del impacto ambiental del proyecto. Para ello se dispondrá de una herramienta 

web de monitorización y visualización de la evolución de los procesos demostrativos, con la que 

se registrarán de forma periódica los acumulativos de cada una de las líneas del inventario 

(energía consumida en el proceso, nº de equipos procesados, recursos adicionales, etc) y de los 

productos (elementos reutilizables) y subproductos (deshechos) que hayan sufrido 

modificaciones. 

 

La herramienta se soporta con una aplicación informática que, en base a los resultados 

obtenidos del ACV y el histórico de datos recogidos, calcula de forma sencilla las 

proporcionalidades correspondientes a cada unidad de inventario y producto en términos de 

impacto ambiental. La aplicación toma los datos de una matriz de adquisición facilitada por los 

demostradores, los traducirá a los parámetros establecidos para la comparativa de ACV y a 

otros definidos para su difusión de forma más inteligible por el usuario de la web no 

familiarizado con la materia (p.e.: km recorridos en coche). 

 

1 Matriz de registro de datos 

 

A partir del primer boceto del modelo de cálculo del ciclo de vida objeto de estudio (realizado 

con datos estimativos) se ha procedido construir la plantilla modelo de obtención de datos que 

alimentarán a la herramienta web. A través del software SimaPro se han calculado los factores 

de caracterización de los impactos a considerar, su conversión a unidades intuitivas y 

puntuación única,  aportando información acerca de la contribución de peso de cada categoría. 

Estos factores permiten convertir la masa procesada en el demostrativo de Revertia a impacto 

ambiental realizando así el seguimiento del impacto del demostrativo de Revertia. 

 

Los resultados muestran el beneficio medioambiental en el que incurre el proceso de 

reutilización. La metodología empleada para la realización de la Evaluación de Impacto del Ciclo 

de Vida (EICV) que nos permitirá conocer y evaluar la magnitud y la significancia  de los 

impactos potenciales del sistema es ReCiPe, que combina la solidez científica del método 

CML2001 y la facilidad de interpretación del Eco-indicator 99; pudiendo obtener el grado de 

contribución de cada categoría de impacto sobre el problema medioambiental  y permitiendo 

obtener una puntuación única total del impacto ambiental del sistema. La aplicación de este 

criterio nos permite seleccionar las seis categorías de impacto sobre las que se tendrá una 

mayor repercusión y que son las que se representan en la herramienta web.  

EnergyLab ha mantenido reuniones con los responsables de los demostrativos con el fin de 

asegurar que el fichero adoptado presente aplicación práctica y sea viable la recolección de 

datos con cierta periodicidad, constituyendo el documento de monitorización de cuyos datos se 

alimentará la herramienta. 
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Se presentan las características genéricas y las necesidades de la herramienta de 

monitorización web a los implicados, así como la planificación acordada con la contrata 
informando en todo momento a cada uno de los responsables de las necesidades de 

información y el cumplimiento de las fechas. Sin embargo, todavía no se ha integrado 
completamente los demostrativos I, II y III porque los demostrativos que deben realizarse por 

parte de la Universidad de Vigo están todavía en una fase embrionaria. Por esta razón el 

demostrativos IV es el único que cuenta con una hoja final de entrada de datos y siendo el 
resto hojas genéricas. 

 

2 Pliego de condiciones de la contrata de programación de la herramienta 

 

Se adjunta (Anexo I) el pliego condiciones que recoge los requerimientos técnicos y la 

funcionalidad de una herramienta de tratamiento y visualización de datos en un entorno web 

que permite tratar automática y periódicamente una serie de datos numéricos mediante un 

conjunto secuencia de operaciones que permitan visualizar los resultados del proyecto de una 

manera gráfica e inteligible para el público en general en la página web oficial del proyecto. 

 

Para hacer la selección de la contratación se ha seguido el procedimiento que regula y 

estandariza el proceso  de compras, obras o servicios dentro de EnergyLab. Por lo cual, se han 

solicitado tres ofertas que han permitido hacer una comparativa de mercado mediante el envío 

del pliego de condiciones a tres empresas para la solicitud de presupuesto, para su posterior 

aprobación. 

 

Finalmente, tras la valoración de los proveedores se selecciona a Discalis como empresa 

encargada de realizar la programación de la herramienta bajo el criterio de ratio de 

riesgo/coste. 

 

3 Programación de la herramienta 

 

La programación de la herramienta web se integra en el portal http://www.life-ecoraee.eu/es/ 

permitiendo el tratamiento automático y periódico de los datos numéricos facilitados por cada 

uno de los demostrativos, así como su visualización de forma gráfica e inteligible para el público 

en general de los beneficios medioambientales obtenidos en cada uno de los cuatro 

demostrativos, y para cada una de las seis categorías de impacto seleccionadas. 

La herramienta está lista para leer los valores de entrada de una hoja de datos que cada uno 

de los gestores de sendos demostrativos subirá, de forma periódica, a un área privada del sitio 

web y realizará los cálculos oportunos para visualizar y exportar los datos (parámetros de 

entrada, resultados y valores acumulados). 

 

Los beneficios medioambientales se mostrarán en dos tipos de gráficas.  

 

4 Descripción de la herramienta 

 

Al acceder a la opción del menú principal Demostrativos de la página web del proyecto se 
mostrará las gráficas resumen de los datos acumulados en cada uno de los demostrativos. Por 

defecto se accede a la versión en castellano, pero las secciones públicas pueden verse también 
en inglés a través de la selección global de idioma en la web actual del proyecto. 

 

http://www.life-ecoraee.eu/es/
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Figura 1. Pantalla principal de la herramienta con las Bubble Chart de todos los demostrativos (Selección de idioma: 
español). 

 

 
Figura 2. Pantalla principal de la herramienta con las gráficas Bubble Chart de todos los demostrativos (Selección de 
idioma: inglés). 
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Estas gráficas de burbujas resumen los datos de cada uno de los demostrativos donde se 

figuran las categorías de impacto representadas junto con su valor asociado y el rango de 

fechas entre los que han sido calculados los datos. El acceso a la gráfica de los detalles de cada 

uno de los demostrativos se hace haciendo click sobre el nombre del mismo en la pantalla 

principal de la herramienta. 

 

 

Figura 3. Detalle de la gráfica de burbujas del demostrativo IV obtenido a partir de datos aleatorios. 

 
4.1 Detalles de los demostrativos 

 

La gráfica de líneas representa los datos detallados que se han procesado para un determinado 

demostrativo. 

 

 
 

Figura 4. Detalle demostrativo I 
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Figura 5. Detalle demostrativo II 

 

 
 

Figura 6. Detalle demostrativo III 
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Figura 7. Detalle demostrativo IV. 

 

En este apartado se presenta una breve descripción del demostrativo, los desplegables donde 

se puede seleccionar los parámetros que se quieren visualizar y el periodo temporal concreto 

para el cual se desean ver los datos. 

 

 

 

Figura 8. Lista desplegable de parámetros y fechas a seleccionar para representar en la Line Chart. 

 

Las gráficas pueden representar datos diarios o bien datos acumulados durante el periodo 

representado, permitiendo el área inferior focalizar la gráfica en un tramo de tiempo concreto 

dentro del rango de fechas seleccionado. 
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Figura 9. Detalle de las gráficas diarias y acumuladas de uno de los demostrativos. 

 

4.2 Zona de acceso restringido 

 

La herramienta cuenta con una zona de acceso restringido a la que solo podrán acceder los 

gestores de cada uno de los demostrativos. 

 

 
Figura 10. Área de acceso restringido para uno de los demostrativos. 

 

En ella se pueden visualizar, agrupados por meses, los documentos cargados en la aplicación 

para el demostrativo seleccionado, descargar una copia de ellos o importar nuevos ficheros de 

datos de manera que permita a la herramienta actualizar el cálculo.  
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Cada vez que se importa un documento XLSX con datos periódicos de un demostrativo, 

instantáneamente estos datos son almacenados en base de datos y se ejecutan los cálculos 

asociados, actualizando los valores acumulados del demostrativo. 

Desde el apartado Datos de Salida pueden visualizarse los datos introducidos en base de datos 

y procesados por la aplicación. Éstos podrán ser exportados en una hoja de cálculo. 

 

 
 

Figura 11. Ejemplo de la sección Datos de salida del área restringida. 

 

Los usuarios administradores, además de poder importar datos de su demostrativo asociado y 

consultar o eliminar datos de todos los demás demostrativos, podrán gestionar los usuarios de 

la aplicación, consultar el resumen de datos de la misma, ver los logs registrados, o relanzar el 

cálculo de datos acumulados si se han registrado errores en la aplicación. 
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0  

Objetivo del Pliego. 

En este documento se establecen los requerimientos técnicos y la 

funcionalidad de una herramienta de tratamiento y visualización de datos en un 

entorno web, con el fin de establecer el alcance de una propuesta técnico-

económica para el desarrollo, programación y puesta en funcionamiento de la 

misma. 

1  

Funcionalidad de la Herramienta. 

La funcionalidad primaria de la herramienta consiste en tratar automática y 

periódicamente una serie de datos numéricos, facilitados por un perfil de 

usuario avanzado, mediante un conjunto secuencial de operaciones 

matemáticas para su visualización de forma gráfica e inteligible para el público 

en general en un sitio web. 

2  

Datos de Entrada. 

La herramienta deberá tomar (leer) los datos de entrada de una base de datos 

(formato todavía por definir, probablemente un fichero .xlsx) que un 

determinado usuario subirá, de forma periódica, a un área privada del sitio web 

que alojará la herramienta. El usuario deberá registrarse mediante un código de 

usuario y una contraseña. 

3  

Módulo de Cálculo. 

El módulo de cálculo es el encargado de realizar las operaciones matemáticas 

oportunas con los datos leídos del fichero de entrada y de escribir los 

resultados tanto parciales como finales en un fichero de salida (formato .xlsx), 

que archivará en una carpeta diferente a la de los ficheros de entrada.  

La secuencia de operaciones a realizar será definida por parte de EnergyLab 

en un diagrama de bloques y programadas por el adjudicatario para que se 

realice de forma automática y periódica (por ejemplo cada 12 horas), 

generando tantos ficheros de salida como repeticiones del cálculo se realicen. 

El nombre del fichero debe contener la fecha y hora de la ejecución del cálculo. 
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La secuencia de cálculo se compondrá, aproximadamente, de 50 operaciones 

matemáticas consecutivas para cada uno de los bloques de datos de entrada, 

más otras 50 para posibles valores calculados a partir de estos y necesarios 

para módulos posteriores. La naturaleza de tales operadores se limitará a los 

fundamentos de la matemática básica. 

Este módulo generará adicionalmente un único fichero denominado acumulado, 

en el que se sumarán, en las respectivas celdas, los resultados de todos y cada 

uno de los ficheros de salida que se obtengan. Este proceso se realizará de 

forma automática y periódica, inmediatamente a continuación del cálculo 

descrito anteriormente, por lo que el fichero se mantendrá actualizado. 

4  

Módulo de Graficado. 

El módulo de graficado deberá leer los datos tanto de los ficheros de entrada 

como de salida así como del acumulado con el fin de plasmarlos en el tipo de 

gráficos comparativos y de evolución que se estipulen, hasta un máximo de 16. 

Estos incluirán relaciones instantáneas de valores y relaciones de valores 

acumulados en diferentes periodos a establecer por EnergyLab. 

5  

Módulo de Visualización 

Tales gráficos se visualizarán en una sección independiente del sitio web a la 

que se accederá directamente desde la sección de inicio o home mediante un 

link. La interface de esta sección debe ser agradable e interactiva para el 

público usuario, permitiéndole seleccionar el tipo de relación gráfica que desea 

visualizar, de las presentes en un menú a determinar. 

6  

Documentación Facilitada por el Adjudicador.  

1. Plantilla de la base de datos de entrada. Fichero .xlsx (todavía por 
definir) de donde la herramienta toma los datos de origen. 

2. Diagrama de bloques de la secuencia de cálculo a programar. 

3. Parámetros a exhibir en el menú de relaciones a visualizar. 

4. Tipos de usuario y niveles de acceso respectivos. 
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7  
Alcance a Contratar. 

1. Creación y habilitación de la zona privada de la web. 

2. Creación del módulo de registro de usuarios así como la 
caracterización de estos en función del nivel de acceso. 

3. Creación de estructura de carpetas en el área privada según 
necesidades de la herramienta. 

4. Creación de la interface de subida y descarga de ficheros en el área 
privada. 

5. Programación del módulo de cálculo según el diagrama de bloques 
facilitado. 

6. Programación del módulo de graficado según las combinaciones de 
relaciones de parámetros facilitadas. 

7. Programación del módulo de visualización en consenso con el 
adjudicador. 

8. Integración de los diversos módulos en una única herramienta. 

9. Creación de la interface de visualización y ubicación en el sitio web. 

10. Creación del link en la home del sitio web. 

11. Licencias necesarias para operación. 

12. Sistema de empaquetado e instalación de la herramienta y la base de 
datos necesaria. 

13. Puesta en marcha de la herramienta y pruebas de operación en la 
web. 

14. Manual de usuario y manual técnico de realización. 

15. Propiedad del código fuente y de los derechos de explotación del 
mismo. 
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8  
Planificación, Hitos de Control y Entregables 

La ejecución de lo solicitado deberá seguir la planificación mostrada a 

continuación: 

 

 

 

La planificación se referencia a la fecha de emisión del pedido, es decir, la 

semana 1 (S1) corresponde a la semana de tal emisión. 

De no poder cumplir con la planificación expuesta se requiere la presentación 

de una propia anexa a la propuesta técnico-económica. 

Se exigen un mínimo de 4 hitos de control: 
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1. Exposición de la documentación de partida, donde EnergyLab 
clarificará cualquier posible duda acerca de la documentación 
entregada o sobre la ejecución del trabajo. 

2. Kick-off Meeting, donde el adjudicatario presentará un boceto 
conceptual de la solución que plantea y de la apariencia de la 
interface. 

3. Presentación de la herramienta para su valoración y establecimiento 
de posibles correcciones (de producirse, éstas serán siempre de 
carácter menor y relativas al formato de visualización o al modo de 
interacción). De no producirse tales correcciones se eliminará la tarea 
3.2 del plan, pasando directamente a la 3.3. 

4. Validación de operación. 

Los entregables requeridos consistirán en: 

Entregable 1.  

Á Copia del pliego de toma de requerimientos realizado por la 
adjudicataria. 

Á Documentación de propuesta de realización del proyecto y de 
apariencia de la herramienta resultante. 

Entregable 2. 

Á Borrador del Manual técnico de realización. 

Á Pliego de modificaciones requeridas si aplican, si no, se eliminara 
este entregable. 

Entregable 3. 

Á Herramienta instalada y operativa. 

Á Manual de usuario. 

Á Manual técnico de realización. 

Á Código fuente. 

Á Renuncia a la propiedad y a los de derechos de explotación del 
código. 
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9  
Condiciones Particulares 

Los hitos de facturación estarán condicionados a la aceptación por parte de 

EnergyLab de lo expuesto por el adjudicatario en las reuniones de los hitos de 

control y a la presentación en tiempo y forma de los entregables 

correspondientes. La facturación de la cuantía total se repartirá en las 

siguientes fracciones: 

Á 20% a la aceptación del segundo hito de control y del entregable 1. 

Á 30% a la aceptación del tercer hito de control y del entregable 2. 

Á 50% a la aceptación del último hito de control y del entregable 3. 

La forma de pago de los diferentes parciales será por transferencia bancaria a 

30 días de la fecha de factura. 

EnergyLab se reserva el derecho a cancelar el proyecto en cualquiera de los 

hitos de control si no acepta el resultado presentado para el mismo, y sin 

obligación de satisfacer la cantidad correspondiente a las tareas realizadas en 

tal periodo de ejecución. 

10  

Condiciones Generales 

Las condiciones generales y administrativas de la contratación se establecerán 

en el momento de la adjudicación, previamente a la firma de la misma. 
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