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0 Antecedentes

El objetivo de la accion C.2 es verificar el impacto del proyecto con respecto a los principales
criterios de impacto ambiental.

Energylab como lider de esta actuacién sera el encargado de definir y facilitar los métodos de
monitorizacion del impacto ambiental del proyecto. Para ello se dispondra de una herramienta
web de monitorizacion y visualizacion de la evolucion de los procesos demostrativos, con la que
se registraran de forma periddica los acumulativos de cada una de las lineas del inventario
(energia consumida en el proceso, n° de equipos procesados, recursos adicionales, etc) y de los
productos (elementos reutilizables) y subproductos (deshechos) que hayan sufrido
modificaciones.

La herramienta se soporta con una aplicacion informatica que, en base a los resultados
obtenidos del ACV y el histdrico de datos recogidos, calcula de forma sencilla las
proporcionalidades correspondientes a cada unidad de inventario y producto en términos de
impacto ambiental. La aplicacién toma los datos de una matriz de adquisicion facilitada por los
demostradores, los traducira a los parametros establecidos para la comparativa de ACV y a
otros definidos para su difusion de forma mas inteligible por el usuario de la web no
familiarizado con la materia (p.e.: km recorridos en coche).

1 Matriz de registro de datos

A partir del primer boceto del modelo de calculo del ciclo de vida objeto de estudio (realizado
con datos estimativos) se ha procedido construir la plantilla modelo de obtenciéon de datos que
alimentaran a la herramienta web. A través del software SimaPro se han calculado los factores
de caracterizacion de los impactos a considerar, su conversion a unidades intuitivas y
puntuacion Unica, aportando informacion acerca de la contribucion de peso de cada categoria.
Estos factores permiten convertir la masa procesada en el demostrativo de Revertia a impacto
ambiental realizando asi el seguimiento del impacto del demostrativo de Revertia.

Los resultados muestran el beneficio medioambiental en el que incurre el proceso de
reutilizacion. La metodologia empleada para la realizacion de la Evaluacion de Impacto del Ciclo
de Vida (EICV) que nos permitira conocer y evaluar la magnitud y la significancia de los
impactos potenciales del sistema es ReCiPe, que combina la solidez cientifica del método
CML2001 vy la facilidad de interpretacion del Eco-indicator 99; pudiendo obtener el grado de
contribucién de cada categoria de impacto sobre el problema medioambiental y permitiendo
obtener una puntuacion Unica total del impacto ambiental del sistema. La aplicacion de este
criterio nos permite seleccionar las seis categorias de impacto sobre las que se tendra una
mayor repercusion y que son las que se representan en la herramienta web.

EnergyLab ha mantenido reuniones con los responsables de los demostrativos con el fin de
asegurar que el fichero adoptado presente aplicacion practica y sea viable la recoleccién de
datos con cierta periodicidad, constituyendo el documento de monitorizacion de cuyos datos se
alimentara la herramienta.
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Se presentan las caracteristicas genéricas y las necesidades de la herramienta de
monitorizacion web a los implicados, asi como la planificacion acordada con la contrata
informando en todo momento a cada uno de los responsables de las necesidades de
informacién y el cumplimiento de las fechas. Sin embargo, todavia no se ha integrado
completamente los demostrativos I, II y III porque los demostrativos que deben realizarse por
parte de la Universidad de Vigo estan todavia en una fase embrionaria. Por esta razon el
demostrativos IV es el Unico que cuenta con una hoja final de entrada de datos y siendo el
resto hojas genéricas.

2 Pliego de condiciones de la contrata de programacion de la herramienta

Se adjunta (Anexo I) el pliego condiciones que recoge los requerimientos técnicos y la
funcionalidad de una herramienta de tratamiento y visualizacién de datos en un entorno web
gue permite tratar automatica y periédicamente una serie de datos numéricos mediante un
conjunto secuencia de operaciones que permitan visualizar los resultados del proyecto de una
manera grafica e inteligible para el publico en general en la pagina web oficial del proyecto.

Para hacer la seleccidn de la contratacion se ha seguido el procedimiento que regula y
estandariza el proceso de compras, obras o0 servicios dentro de EnergyLab. Por lo cual, se han
solicitado tres ofertas que han permitido hacer una comparativa de mercado mediante el envio
del pliego de condiciones a tres empresas para la solicitud de presupuesto, para su posterior
aprobacion.

Finalmente, tras la valoracion de los proveedores se selecciona a Discalis como empresa
encargada de realizar la programacion de la herramienta bajo el criterio de ratio de
riesgo/coste.

3 Programacion de la herramienta

La programacion de la herramienta web se integra en el portal http://www.life-ecoraee.eu/es/
permitiendo el tratamiento automatico y periddico de los datos numeéricos facilitados por cada
uno de los demostrativos, asi como su visualizacion de forma grafica e inteligible para el publico
en general de los beneficios medioambientales obtenidos en cada uno de los cuatro
demostrativos, y para cada una de las seis categorias de impacto seleccionadas.

La herramienta esta lista para leer los valores de entrada de una hoja de datos que cada uno
de los gestores de sendos demostrativos subira, de forma periddica, a un area privada del sitio
web y realizara los calculos oportunos para visualizar y exportar los datos (parametros de
entrada, resultados y valores acumulados).

Los beneficios medioambientales se mostraran en dos tipos de graficas.

4 Descripcion de la herramienta

Al acceder a la opcion del mend principal Demostrativos de la pagina web del proyecto se
mostrara las graficas resumen de los datos acumulados en cada uno de los demostrativos. Por
defecto se accede a la version en castellano, pero las secciones publicas pueden verse también
en inglés a través de la seleccion global de idioma en la web actual del proyecto.
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Demostrativos

Login Sistema de control de aire acondicionado
: e iluminacién

/Agotamiento de los combustibles fésiles: 29983.57 Pt
Toxicidad humana: 27739.85 Pt

Cambio climatico: 17710.13 B [

acign de particulss: 5753.58 ot [

2miento de minerales: 357.76 Pt [

Ragiaziones ianizantez: 79.4 ot [

Dispositivos de seguridad perimetral para
intranet

Agotamients de los combustibles fésiles: 30549.16 Pt
Toxicidad humana: 28557.17 Pr

Cambio climatico: 18035.13 o [

acién de particulas: 5520.33 e [
miento de minerales: 408.79 Pt [
fmsiacicnss ionizantas: 1,02 ot [l

ECORAEE

Cluster de ordenadores para
procesamiento en grid

Agatemiento de los combustibles fisiles: 2981143 Pt
Toxicidad humana: 27496.77 Pt

Cambio climtico: 17508.01 Pt [

acién de particulas: 5762.83 fr [}

amienta de minersles: 393.85 7t [

Raiacionss ionizzncss: 78.29 P ]|

Ordenadores de propdsito genérico

Agatamiente de los combustibles fisiles: 2917996 Pt
Toxicidad humana: 26784.61 P
Cambio climatice: 17241.17 Pt [
acién de particulas: 5639.57 Pr [

tamiento de minerales: 2636 Pt [
fmsiacicnas onizancas: 77,13 21 [

Demonstratives

Login Control system air conditioning and
lighting

Fossil fusl deplation: 23983.57 Bt

Human toxicity: 27732.83 P
Climate change: 17710.135¢ [
ve mattr formatin: 5792.58 0t [
etal depieton: 357,76 et [l
forising rediation: 75,455 [l

Perimeter security devices intranet

Fossi fus depleton: 30543.16 8¢
Human taxicity: 26557 47 Pt
Climate change: 18035.15 0t [

15 matterormatio: 5320330t [
sl daplauon: s0¢.79 ¢ [l
i rciaton: 81,0205 [l

Cluster of computers for grid processing

Fossil ueldepleton: 2981143 Bt
Human texicity: 27496,77 Pt
Climate change: 17508.01 2t [

e mtter fomation: 5762.63 7 [l
Wetaldepleson: 393,85 et [l
lorising raacion: 75,25 5 [

Generic purpose computers

Fossil ueldepletion: 29175.96 Bt
Human texicity: 26784,61 Pt
Climate change: 1724117 2¢ ]

e motter fomation: 553557 2 [l
Meta| depleon: 383.6 7

lorising raacion: 77,53 ¢ [l
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Figura 1. Pantalla principal de la herramienta con las Bubble Chart de todos los demostrativos (Seleccidn de idioma:
espafiol).

Figura 2. Pantalla principal de la herramienta con las graficas Bubble Chart de todos los demostrativos (Seleccion de
idioma: inglés).
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Estas graficas de burbujas resumen los datos de cada uno de los demostrativos donde se
figuran las categorias de impacto representadas junto con su valor asociado y el rango de
fechas entre los que han sido calculados los datos. El acceso a la grafica de los detalles de cada
uno de los demostrativos se hace haciendo click sobre el nombre del mismo en la pantalla
principal de la herramienta.

Ordenadores de proposito genérico

Agotamiento de los combustibles fésiles: 6118.85 Pt
Toxicidad humans: 5650.83 Pt
Camhio climstico: 3614.66 bt [
acisn de particulas: 1178.34 Pr .
tamiento de minerales: 80.76 £t [

Radiacicnes ionizantes: 16.34 Pt .

Agotamiento de los combustibles fdsiles
6118.85 Pt

27958.79 kg oil eg
434554.40 km en coche

Figura 3. Detalle de la grafica de burbujas del demostrativo IV obtenido a partir de datos aleatorios.

4.1 Detalles de los demostrativos

La grafica de lineas representa los datos detallados que se han procesado para un determinado
demostrativo.

Sistema de control de aire acondicionado e
iluminacién

Seleccione parimetros Seleccione fechas

4 (o .

Datos Giarios a <)

Figura 4. Detalle demostrativo I
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Cluster de ordenadores para procesamiento en grid

Figura 5. Detalle demostrativo II

Dispositivos de seguridad perimetral para intranet

Seleccione parametros Seleccione fechas

Figura 6. Detalle demostrativo III
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Ordenadores de propésito genérico

Seleccione parémetros Seleccione fechas

Figura 7. Detalle demostrativo IV.
En este apartado se presenta una breve descripcion del demostrativo, los desplegables donde

se puede seleccionar los parametros que se quieren visualizar y el periodo temporal concreto
para el cual se desean ver los datos.

Seleccione parametros

S

Seleccione fechas

Equipos procesados (uds) 20/06/2013

Equipos listos para reutilizar (Ud.)

Energia consumida (kWh A

Transporte mercancia (km recorridos) imulados =
Agotamiento de los combustibles fosiles (kg oil eq) Su Mo Tu We Th Fr S3a

Agotamiento de los combustibles fosiles (km en coche)
Toxicidad humana (kg 1,4-DB eq)

Energia consumida (Kwh) E 20/03/2013 %D
£

March 2013 ¥

Toxicidad humana (km €n coche) ™ 5 = a
Cambio climatico (kg CO2 eq) .« T e 5S4 8 6 T80
Cambio climatico (km en coche) " //. 10 11 12 13 14 15 16
Formacion de particulas (kg PM10 eq) .

Formacion de particulas (km en coche) r// 17 18 10 el 21 22 23
Agotamiento de minerales (kg Fe eq) -

Agotamiento de minerales (km en coche) - 24 25 26 27 28 209 30
Radiaciones ionizantes (kg U235 eq)

Radiaciones ionizante (km en coche) Y

Material enviado a Gestor de Residuos (kg)
Embalajes y etiquetas (kg)

Figura 8. Lista desplegable de parametros y fechas a seleccionar para representar en la Line Chart.

Las graficas pueden representar datos diarios o bien datos acumulados durante el periodo
representado, permitiendo el area inferior focalizar la grafica en un tramo de tiempo concreto
dentro del rango de fechas seleccionado.
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Figura 9. Detalle de las graficas diarias y acumuladas de uno de los demostrativos.
4.2 Zona de acceso restringido

La herramienta cuenta con una zona de acceso restringido a la que solo podran acceder los
gestores de cada uno de los demostrativos.

ECORAEE Reutilizacion y

Ordenadores de proposito genérico

® Demostrativos subidos Tratamiento de equipos ofimaticos con €l objetivo de generar nuevos puestos informaticos completos
©  Importar demostrative Seleccione parametros Seleccione fechas
4 Dalos de salida Cambio climético (kg CO2 eq) =l 09/06/2013 |
¢ Logout Energia consumida (kWh) j 17/06/2013 =]
Datos diarios Datos acumulados <
% 520,000 "
.: / ]
8
2 s1s000 —
% 510,000 //
i s / *
3 -
500,000 =
—
//,'
000 .://
- e
420,000 7
'.'HZ.YU?.UE 2013/068/10 201370611 2012/08/12 2013/08/13 2013/068/14 2013/08/15 2013/06/16 20130817
520,000 7 -
— — Y 250
2013/08/09 2013/06M10 201370611 2012/08/12 2013/08/13 2013/068/14 2013/08/15 2013/06/16 20130817

Figura 10. Area de acceso restringido para uno de los demostrativos.

En ella se pueden visualizar, agrupados por meses, los documentos cargados en la aplicacion
para el demostrativo seleccionado, descargar una copia de ellos o importar nuevos ficheros de
datos de manera que permita a la herramienta actualizar el calculo.
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Cada vez que se importa un documento XLSX con datos periddicos de un demostrativo,
instantaneamente estos datos son almacenados en base de datos y se ejecutan los calculos
asociados, actualizando los valores acumulados del demostrativo.

Desde el apartado Datos de Salida pueden visualizarse los datos introducidos en base de datos
y procesados por la aplicacion. Estos podran ser exportados en una hoja de célculo.

Demostrativo 4: Ordenadores de proposito genérico

Datos de salida obtenidos a partir de los documentos de entrada de datos del demostrativo 4, para exportar los datos busque
por fecha® y pulse el boton "exportar datos de salida

01/03/2013 & 20/06/2013 = exportar datos de salida ...
Agotamiento de los combustibles
fosiles Toxicidad humana Cambio cli
¥  Equipos
procesados km en kg 1.4-DB km en kg CO2
Fecha (uds) kg oil eq coche Pt eq coche Pt eq
2013-06-20 " 1110.001506  19237.461109 242026559 13670.652988 435094.077589 212543369 4062.096285
2013-06-19 " 1070.882873 18559.495109 234366350 12773101888 452946875461 198.4587112 4029.906852
2013-06-18 27 1630.7568374 28262710121 356.895480 222043538485 790580.088121 246.391686 6080.826501
2013-06-17 21 1456.745916 25246.896207 318.812426 19442645397 6894555710532 302.084077 5416.907922

Figura 11. Ejemplo de la seccién Datos de salida del area restringida.

Los usuarios administradores, ademas de poder importar datos de su demostrativo asociado y
consultar o eliminar datos de todos los demas demostrativos, podran gestionar los usuarios de
la aplicacion, consultar el resumen de datos de la misma, ver los logs registrados, o relanzar el
calculo de datos acumulados si se han registrado errores en la aplicacion.
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Objetivo del Pliego.

En este documento se establecen los requerimientos técnicos y la
funcionalidad de una herramienta de tratamiento y visualizacion de datos en un
entorno web, con el fin de establecer el alcance de una propuesta técnico-
econOmica para el desarrollo, programacion y puesta en funcionamiento de la
misma.

Funcionalidad de la Herramienta.

La funcionalidad primaria de la herramienta consiste en tratar automatica y
periddicamente una serie de datos numéricos, facilitados por un perfil de
usuario avanzado, mediante un conjunto secuencial de operaciones
matematicas para su visualizacién de forma grafica e inteligible para el publico
en general en un sitio web.

Datos de Entrada.

La herramienta debera tomar (leer) los datos de entrada de una base de datos
(formato todavia por definir, probablemente un fichero .xIsx) que un
determinado usuario subira, de forma periddica, a un area privada del sitio web
gue alojara la herramienta. El usuario debera registrarse mediante un cédigo de
usuario y una contrasefia.

Modulo de Calculo.

El médulo de calculo es el encargado de realizar las operaciones matematicas
oportunas con los datos leidos del fichero de entrada y de escribir los
resultados tanto parciales como finales en un fichero de salida (formato .xIsx),
gue archivara en una carpeta diferente a la de los ficheros de entrada.

La secuencia de operaciones a realizar serd definida por parte de EnergyLab
en un diagrama de bloques y programadas por el adjudicatario para que se
realice de forma automatica y periddica (por ejemplo cada 12 horas),
generando tantos ficheros de salida como repeticiones del célculo se realicen.
El nombre del fichero debe contener la fecha y hora de la ejecucion del calculo.

Titulo del documento
Descripcion Técnica para Realizacion de Herramienta Web

Cdédigo Documento Fecha
TSMO0312PC001_v00 10/01/2013
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La secuencia de célculo se compondra, aproximadamente, de 50 operaciones
matematicas consecutivas para cada uno de los bloques de datos de entrada,
mas otras 50 para posibles valores calculados a partir de estos y necesarios
para modulos posteriores. La naturaleza de tales operadores se limitara a los
fundamentos de la matematica basica.

Este mddulo generara adicionalmente un unico fichero denominado acumulado,
en el que se sumaran, en las respectivas celdas, los resultados de todos y cada
uno de los ficheros de salida que se obtengan. Este proceso se realizara de
forma automatica y periddica, inmediatamente a continuacion del calculo
descrito anteriormente, por lo que el fichero se mantendra actualizado.

Modulo de Graficado.

El médulo de graficado debera leer los datos tanto de los ficheros de entrada
como de salida asi como del acumulado con el fin de plasmarlos en el tipo de
graficos comparativos y de evolucidén que se estipulen, hasta un maximo de 16.
Estos incluirdn relaciones instantaneas de valores y relaciones de valores
acumulados en diferentes periodos a establecer por EnergyLab.

Modulo de Visualizacion

Tales gréficos se visualizaran en una seccién independiente del sitio web a la
que se accedera directamente desde la seccién de inicio o home mediante un
link. La interface de esta seccibn debe ser agradable e interactiva para el
publico usuario, permitiéndole seleccionar el tipo de relacion gréfica que desea
visualizar, de las presentes en un menu a determinar.

Documentacion Facilitada por el Adjudicador.

1. Plantilla de la base de datos de entrada. Fichero .xIsx (todavia por
definir) de donde la herramienta toma los datos de origen.

2. Diagrama de bloques de la secuencia de calculo a programar.
3. Parametros a exhibir en el menu de relaciones a visualizar.

4. Tipos de usuario y niveles de acceso respectivos.

Titulo del documento
Descripcion Técnica para Realizacion de Herramienta Web

Cdédigo Documento Fecha
TSMO0312PC001_v00 10/01/2013
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Alcance a Contratar.

8.
9.

Creacion y habilitacion de la zona privada de la web.

Creacion del modulo de registro de wusuarios asi como la
caracterizacion de estos en funcion del nivel de acceso.

Creacion de estructura de carpetas en el area privada segun
necesidades de la herramienta.

Creacion de la interface de subida y descarga de ficheros en el area
privada.

Programacion del modulo de calculo segun el diagrama de bloques
facilitado.

Programacion del médulo de graficado segun las combinaciones de
relaciones de parametros facilitadas.

Programacion del moédulo de visualizacion en consenso con el
adjudicador.

Integracion de los diversos médulos en una Unica herramienta.

Creacion de la interface de visualizacion y ubicacion en el sitio web.

10.Creacion del link en la home del sitio web.

11.Licencias necesarias para operacion.

12.Sistema de empaquetado e instalacion de la herramienta y la base de

datos necesatria.

13.Puesta en marcha de la herramienta y pruebas de operacion en la

web.

14.Manual de usuario y manual técnico de realizacion.

15.Propiedad del cédigo fuente y de los derechos de explotacién del

mismo.

Titulo del documento
Descripcion Técnica para Realizacion de Herramienta Web

Cdédigo Documento Fecha
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Planificacidon, Hitos de Control y Entregables

La ejecucion de lo solicitado debera seguir la planificacion mostrada a
continuacion:

]
| S1]52]S3] 5455/ 56]57]S8]S9/S10/S11/S12/513]

1 TOMA DE REQUERIMIENTOS

1,1 Documentacion de Partida ]
1,2 Reunidn de exposicion <>
1,3 Elavoracién de Propuesta

1,4 Kick-off Meeting

2 PROGRAMACION

2,1 Programacién entorno

2,2 Programacién médulo calculo

2.3 Programacion médulo graficado

2 4 Programacion moédulo visualizacion
2,5 Programacion interface usuario

3 VALIDACION

IIII QI
I$I

3,1 Reunién de presentacion
3,2 Realizacion de modificaciones (s/a)

3.3 Instalacion y puesta en marcha ‘»

0 Entregables <> Hitos de Control

La planificacion se referencia a la fecha de emision del pedido, es decir, la
semana 1 (S1) corresponde a la semana de tal emision.

De no poder cumplir con la planificacidn expuesta se requiere la presentaciéon
de una propia anexa a la propuesta técnico-econémica.

Se exigen un minimo de 4 hitos de control:

Titulo del documento
Descripcion Técnica para Realizacion de Herramienta Web

Cdédigo Documento Fecha
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1.

4.

Exposicion de la documentacion de partida, donde EnergylLab
clarificara cualquier posible duda acerca de la documentacion
entregada o sobre la ejecucion del trabajo.

Kick-off Meeting, donde el adjudicatario presentara un boceto
conceptual de la solucion que plantea y de la apariencia de la
interface.

Presentacion de la herramienta para su valoracion y establecimiento
de posibles correcciones (de producirse, éstas serdn siempre de
caracter menor y relativas al formato de visualizacion o al modo de
interaccion). De no producirse tales correcciones se eliminara la tarea
3.2 del plan, pasando directamente a la 3.3.

Validacion de operacion.

Los entregables requeridos consistiran en:

Entregable 1.

A

A

Copia del pliego de toma de requerimientos realizado por la
adjudicataria.

Documentacion de propuesta de realizacion del proyecto y de
apariencia de la herramienta resultante.

Entregable 2.

A

A

Borrador del Manual técnico de realizacion.

Pliego de modificaciones requeridas si aplican, si no, se eliminara
este entregable.

Entregable 3.

> > >

>~

Herramienta instalada y operativa.
Manual de usuario.

Manual técnico de realizacion.
Cadigo fuente.

Renuncia a la propiedad y a los de derechos de explotacion del
codigo.
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Condiciones Particulares

Los hitos de facturacion estaran condicionados a la aceptacion por parte de
EnergyLab de lo expuesto por el adjudicatario en las reuniones de los hitos de
control y a la presentacion en tiempo y forma de los entregables
correspondientes. La facturacion de la cuantia total se repartira en las
siguientes fracciones:

A 20% a la aceptacion del segundo hito de control y del entregable 1.
A 30% a la aceptacion del tercer hito de control y del entregable 2.
A 50% a la aceptacion del Gltimo hito de control y del entregable 3.

La forma de pago de los diferentes parciales seré por transferencia bancaria a
30 dias de la fecha de factura.

EnergyLab se reserva el derecho a cancelar el proyecto en cualquiera de los
hitos de control si no acepta el resultado presentado para el mismo, y sin
obligacion de satisfacer la cantidad correspondiente a las tareas realizadas en
tal periodo de ejecucion.

Condiciones Generales

Las condiciones generales y administrativas de la contratacion se estableceran
en el momento de la adjudicacion, previamente a la firma de la misma.
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enerqylab

Centro Tecnoldgico de Eficiencia
y Sostenibilidad Energética

Area de Movilidad

energylab@enerqgylab.es

Edificio CITEXVIT Local 1

Fonte das Abelleiras, s/n. 36310, Vigo.
986 120 450 - 986 120 451

energylab@energylab.es

www.energylab.es
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